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Tampereen kaupunki
Katariina Rauhala

Ymparistotekninen valvonta v.2022, Tampereen ratikkatydmaa
2B, lohko 7 Hiedanranta

1 Yleista

Kiitamme tarjouspyynnésta koskien Tampereen ratikan rakennustydémaan ymparisto-
teknista valvontaa. Annamme mielellamme lisétietoja ja toivomme tarjouksen johtavan
yhteistyohon.

Tarjoajan tiedot: Vahanen Environment Oy
Tampereen esplanadi 2
33100 Tampere
Y-tunnus 2206578-8

Yhteyshenkil6: Leena Tarri
050 5212453
leena.tarri@vahanen.com

2 Taustajatydmaan valvontatydt vuonna 2022

Tampereen ratikan rakennustyot jatkuvat. Vuonna 2022 alkaa vaiheen 2B rakentami-
nen. Rakentamisesta vastaa Raitiotieallianssi. Hiedanrannassa (lohko 7) rakennustyot
kaynnistyvat kevaalla / kesalla 2022. Tama tarjous koskee Hiedanrannan alueella teh-
tavien ratikan rakennustdiden aikana tapahtuvaa pilaantuneiden maiden kaivun / kun-
nostuksen valvontaa seka siihen liittyvia muita t6itd, kuten valmisteluja ja raportointia.

Kohteesta on 17.12.2019 annettu Pirkanmaan ELY-keskuksen p&atos
PIRELY/1328/2018, jonka mukaan pilaantuneen maan kaivutytt tehdaan. Maaperan
kunnostus tehdaan lahtdkohtaisesti rakennustdiden vaatimassa laajuudessa, mutta
paatoksen mukaisesti esimerkiksi rikkikiisukuona ja ylemman ohjearvon vylittavia or-
gaanisia haitta-aineita sisaltdvat maat pitda poistaa kokonaan. Pima-paatoksen mukai-
nen pohjavesiseuranta ei sisélly tydohjelmaan, koska siité vastaa toinen konsultti.

Kevaalld 2022 tehd&an valmistelevia tdita ja suunnittelua. Rakentaminen alkaa tdman-
hetkisen tiedon mukaan touko-/kesékuussa valiaikaisen bussiterminaalin alueella.
Louheen siirto aloitetaan kevaalla 2022, ja poistuneen louhekasan alueelle pa&staan
kaivamaan arviolta syksylla 2022. Poistuneen louhekasan alueelle tehdaan tarvitta-
essa ensin koekuoppia / kairauksia maaperan haitta-ainepitoisuuksien maaritta-
miseksi, jotta pilaantuneen maan kaivuty6t voidaan toteuttaa sujuvasti. Nykyisen lou-
hekasan alueella on todennékdisesti rikkikiisukuonaa ja pilaantunutta maa-ainesta, jo-
ten silla alueella kaivettaessa ymparistotekninen valvoja on paikalla kdytdnndssa koko
ajan. Osalla alueesta on tehty kunnostuksia jo ennen ratikan rakentamisen aloitusta,
mutta naillakin alueilla voi rakentamisen aikana tulla vastaan pilaantunutta tai jatetta
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sisaltdvaa maata, esimerkiksi jos putkikaivannon kaivu ulottuu kunnostustason alapuo-

lelle.

Ratikkalinjan alueelta kaivettavan pilaantuneen maan maara on arviolta noin 1/10 koko
Hiedanrannan pima-kunnostusalueen pilaantuneen maan maarasta (arvio kunnostus-
suunnitelman mukaan noin 1600 m3ktr), mutta louhekasan alapuolella sijaitsevan pi-
laantuneen maan / rikkikiisukuonan maéaraa on vaikea arvioida.

3 Tyobohjelma

Ty6hon siséltyy:

VAHANEN ENVIRONMENT OY

Valmistelevat tydt. Valmistelevia t6itd on mm. l&htétietoihin tutustumi-
nen (mm. kunnostussuunnitelma ja pima-p&aatés, maaperan pitoisuudet
eri alueilla ja kaivutasoilla seka pohjavesiolosuhteet), kaivantoveden ka-
sittelytarpeen arviointi ja suunnittelu, vastaanottopaikkojen, vélivarastoin-
tipaikkojen ja hyttykayttdalueiden selvittéminen, kaytantdjen ja aikatau-
lun sopiminen tyémaan kanssa, tyoturvallisuusdokumentit, aloitusiimoi-
tus. Tydomaaraarvio suunnittelija 40 h ja projektipaallikkod 50 h.

Kunnostuksen valvonta. Vahasen valvoja on kaytettavissa kaivutiden
aikana. Tiedossa olevilla pilaantuneilla alueilla kaivettaessa naytteenot-
taja on paikalla ja ottaa naytteita kaivettavista massoista seka jadnnéspi-
toisuusnaytteet kaivannon seindmista ja pohjasta. Valvoja ohjaa massat
vastaanotto- ja hyotykayttopaikkoihin pitoisuuksien ja niiden sisaltdmien
jatteiden laadun ja maaran perusteella. Valvoja huolehtii, ettéa ty6t teh-
daan pima-paatoksen maaraysten mukaisesti. Valvoja pitéda tyémaapai-
vakirjaa seka kirjanpitoa otetuista naytteista ja niiden sijainneista seka
pois toimitetuista kuormista. Naytetulokset viedaén Hiedanrannan yhtei-
seen pima-tietokantaan. Tyoémé&araarvio noin 2 kuukautta (40 tv) ja tyon
ohjaus 60 h.

TyOnaikaiset lisdtutkimukset. Kaivettaville alueille tehdaan tydn aikana
tarpeen mukaan lisdd koekuoppia. Kaivantoon kertyvasta vedesta ote-
taan tarvittaessa vesinaytteita (arvio 5 kpl). Tyévuoroarvio 10 tv.

Maandaytteiden kentté- ja laboratorioanalyysit, arvioidut maarat:

XRF-mittaukset, 50 tydvuoroa

PID-mittaukset, 50 tydvuoroa

Kaatopaikkakaasut, Drager-mittari, tarvittaessa, 25 tydvuoroa
Alkuaineanalyysit (VNa 214/2007 mukaiset), 120 kpl

Kromi VI, 5 kpl

PAH-yhdisteet, 10 kpl

Oljyhiilivedyt C10—Cao, 10 kpl

VOC (laaja), 2 kpl

PCB-yhdisteet, 2 kpl

kaatopaikkakelpoisuustestit, 20 kpl

Osa tyOnaikaisista naytteista ja jAdnndspitoisuusnaytteista pitdd todenna-
koisesti tilata pika-analyyseind, koska orgaanisten haitta-aineiden osalta
tulee varmistua kunnostustavoitteiden saavuttamisesta ennen taytt6a ja
kunnostussuunnitelman mukaisesti alueelle jaavan, kunnostustavoitteen
ylittdvan pilaantuneen maan ja tayttdbmaan valiin tulee asentaa huomio-
verkko ennen tayttoa.

Vesinaytteiden laboratorioanalyysit, arvioidut analyysit ja maarat:
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Alkuaineanalyysit (VNa 214/2007 mukaiset), erikoispika 5 kpl
PAH-yhdisteet, erikoispika 5 kpl

Oljyhiilivedyt C10—Cao, erikoispika 5 kpl

pH, erikoispika 5 kpl

Sahkonjohtavuus, erikoispika 5 kpl

Kiintoaines, erikoispika 5 kpl

CODMN, erikoispika 5 kpl

Sulfaatti, erikoispika 5 kpl

Koska kaivantovesien hallinnasta ei ole laadittu erillistd suunnitelmaa,
ovat ylla esitetyt vedesta otettavat naytemaarat ja analyysit arvioita. Tar-
jousta paivitetaan, jos analyysit ja naytemaarat poikkeavat merkittavasti
arvioidusta.

Projektinhallinta ja kokoukset. Laskutus, kustannusseuranta, resur-
sointi ja tydnaikainen raportointi tilaajalle ja Raitiotieallianssille. Tarvitta-
essa palaverit tilaajan kanssa ja osallistuminen tydmaakokouksiin. Tyo-
maaraarvio 60 h.

Kunnostuksen loppuraportti. Jadnndspitoisuusnaytteiden tiedot koo-
taan paikkatietojarjestelmaan ja Hiedanrannan alueen yhteiseen pima-
tietokantaan. Kunnostuksen loppuraportti kunnostuksen jalkeen. Raport-
tia voidaan aloittaa jo v.2022 vaikka valvonta jatkuisi osittain vuodelle
2023. Tybémaaraarvio 100 h.

Tarvittavan valvonnan, kenttatyopaivien ja analyysien maarat tarkentuvat tyon aikana.
Tilaajaa informoidaan valittomasti, mikali tydn aikana nayttaa silta, ettd kustannukset
ylittavat annetun kustannusarvion.

4 Veloitusperusteet

Kustannusarvio edella kuvatulle ty6lle on 66 434 € (alv 0%). Kustannuserittely on esi-
tetty litteessa 1.

Ty6 laskutetaan kuukausittain toteutuneiden kustannusten mukaisesti. Laskutuksen
yhteydessa hintoihin lisdtdan voimassa oleva arvonlisavero.

Alla olevan taulukon analyyseille ei ole maéritetty hintoja puitesopimuksessa. Labora-
torioanalyysien yksikkohinnat (alv 0 %) normaaliaikataululla suoritettuna ovat:

Laboratorioanalyysi Maa Vesi
€/kpl €/kpl
Liukoisuustesti ilman kokonaispitoisuuksia 392
VOC (sis. BTEX, klooratut yhdisteet) 70 70
Kromi VI 63 55
Kiintoaines 15
CODMnN 53
Sulfaatti 13
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Pika-analyysien hintoja ei ole maaritetty puitesopimuksessa. Laboratorion pika-analyy-
sien (1 vrk ja 2-3 vrk) yksikkdhinnat (alv 0 %) maa- ja vesinaytteille ovat:

Laboratorioanalyysi PIKA 2-3 vrk ERIKOISPIKA 24 h
€/kpl €/kpl
VOC-yhdisteet (sis. C5-C10, BTEX ja yleisim-
mat klooratut yhdisteet) 119 170
Hiilivedyt C10-C40 88 123
Alkuaineanalyysi (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu,
Ni, Pb, Zn, V) 88 123
PAH-yhdisteet 105 147
PCB-yhdisteet 105 147
pH 29 43
Sahkonjohtavuus 15 23
Kiintoaines 31 46
CODMn 106 157
Sulfaatti 25 39
Liukoisuustesti ilman kok.pit. (noin 6 vrk) 556

5 Sopimusehdot

Noudatamme toimeksiannossamme Vahanen Environment Oy:n ja Tampereen kau-
pungin valista puitesopimusta (TRE:3810/02.07.01/2018).

6 Liséatiedot

Lisatietoja tarjouksesta antaa Leena Tarri (yhteystiedot kohdassa 1). Tarjouksemme
on voimassa 2 kk sen paivayksesta.

Toivomme tarjouksemme miellyttavan Teité ja johtavan yhteistydhon kanssanne.

Vahanen Environment Oy

W A

Leena Tarri Pekka Maattanen
Projektipaallikko Toimitusjohtaja
Liitteet Liite 1 Kustannuslaskelma
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Tarjousnumero T-ENV3789 Liite 1
Tarjouslaskelma
Tampere Ratikkatyomaa, lohko 7 Hiedanranta, vuoden 2022 tyo6t

Tehtava/analyysi Yksikko EETE] Yksikkohinta Yhteensa
€ €, alv 0%
Valmistelut
Suunnittelija, SKOL 04 h 40 67,98 2719,20
Projektipaallikkd, SKOL02 h 50 82,85 4 142,50
Laadunvarmistus SKOL 01 h 5 91,35 456,75
Valmistelut yhteensa 7 318,45
Valvonta
Valvonta ja naytteenotto, 70 tv, SKOL04 h 400 67,98 27 192,00
Projektipaallikkd, tydn ohjaus ja tydmaakaynnit SKOL 02 h 60 82,85 4 971,00
Naytteenottovalineet, maa tv 50 50 2 500,00
Naytteiden lahetyskulut kpl 25 60 1 500,00
Raskasmetallit (Niton XRF-analysaattori) tv 50 45 2 250,00
VOC-yhdisteet (PID-analysaattori) tv 50 10 500,00
Kaatopaikkakaasut (Drager-mittari) tv 25 40 1 000,00
Naytteenottovalineet, vesi (pullot ja noutajat) kpl 10 30 300,00
Valvonta yhteensa 40 213,00
Laboratorioanalyysit, maa
Alkuaineanalyysi (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, V) kpl 120 17 2 040,00
Kromi VI, tarvittaessa kpl 5 63 315,00
PAH-yhdisteet kpl 10 23 230,00
Hiilivedyt C10-C40 kpl 10 18 180,00
VOC-yhdisteet (sis. C5-C10, BTEX ja yleisimmat klooratut yhdisteet) kpl 2 70 140,00
PCB-yhdisteet kpl 2 25 50,00
Liukoisuustesti kpl 20 392 7 840,00
Laboratorioanalyysit maanaytteistad yhteensa 10 795,00
Laboratorioanalyysit, vesi ERIKOISPIKA 24 h
Hiilivedyt C10-C40 kpl 5 123 615,00
Alkuaineanalyysi (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, V), liuk. kpl 5 123 615,00
PAH-yhdisteet kpl 5 147 735,00
pH kpl 5 14 70,00
Sahkonjohtavuus kpl 5 23 115,00
Kiintoaines kpl 5 46 230,00
CODMn kpl 5 157 785,00
Sulfaatti kpl 5 39 195,00
PIKA-ANALYYSIT vesindytteista yhteensa 3 360,00
Raportti, taulukot, piirustukset ja leikkauskuvat
Piirrokset ja leikkauskuvat, GIS ja CAD SKOL04 h 40 67,98 2719,20
Raportointi ja taulukointi SKOL 04 h 40 67,98 2719,20
Raportointi, SKOL 02 h 20 82,85 1 657,00
Raportointi yhteensa 7 095,40
Projektinhallinta ja kokoukset
Projektinhallinta, tydmaakokoukset SKOL 02 h 60 82,85 4 971,00
Projektinhallinta ja kokoukset yhteensa 4 971,00
KUSTANNUSARVIO YHTEENSA (alv 0 %) 66 434,40 €




